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0 Emp^nger fiir zweiseitenband-modulierte SIgnale. 

@ Ein Empfanger, dessen Ausgangssignal ein 
m5glichst hohes Signai-zu-Rauschleistungs-VerhSit- 
nis aufweist und wenig storanfallig 1st, ist mit Mitlein 
(D) ausgestattet, welche die empfangenen Signale 
(RF) in ihre zwei SeitenbSinder (USB, LSB) zerlegen. 
FOr jedes einzelne Sertenband (USB, LSB) ist ein 
eigener Demodulator (DU, DL) vorgesehen. 
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Die vorliegende Erfindung betrifft einen Emp- 
fSnger fUr zweiseitenband-modulierte Signale mit 
einem oder mehreren modulierten Untertragem. 

En EmpfSnger fur zweiseilenband-amplituden- 
modulierte Signale ist z.B. aus der DE 27 46 979 
C2 bekannt Es handelt sich dabei urn einen an 
sich bekannten QuadraturempfSnger, der zwei mit 
einer Phasendifferenz von 90* betriebene Syn- 
chrondemodulatoren aufweist. Bei diesem EmpfMn- 
gerprinzip wird jedem Demodulator ein Teil des 
Empfangsslgnals mit seinen zwei Seitenbandem 
zugefUhrt. 

Z.B. in der Verkehrsleittechnik oder bei der 
Identifizierung von Personen, Fahrzeugen oder dgl. 
findet ein Datenaustausch zwischen Funkeinrichtun- 
gen statt, deren relative Lage zueinander unbe- 
kannt ist und sich im allgemeinen andert. Verwen- 
det man zur Ut)ertragung der Oaten zweiseiten- 
band-modulierte Signale, so ist die relative Phasen- 
lage zwischen den t)eiden Sertent)andem unbe- 
kannt bzw. variiert ebenfalls. Bei ubiichen Zweisei- 
tenbandempfSngem fOhrt das dazu, daB im demo- 
dulierten Empfanger-Ausgangssignal Ausloschun- 
gen auftreten. Dieses Problem k5nnte durch Ein- 
satz eines Einseitent>andempfangers umgangen 
werden. Er empfangt eines der t)eiden Seitent>an- 
der und unterdrUckt das andere. Die Signal leistung 
in etner HMIfte des emplangenen Nutzspektrums 
wird unberUckstchtigt gelassen und folglich sowohl 
ein schlechtes Signal-zu-Rausch-VerhSltnis wie 
auch ein schlechtes Signal-zu-Storung-VerhaKnis 
erzielt. 

Der Erfindung liegt nun die Aufgat)e zugrunde. 
einen Empfanger der eingangs genannten Art an- 
zugeben, der zweiseitenband-modulierte Signale 
mit einem mQglichst hohen Signal-zu-Rausch- und 
groflen Signal-zu-Storungs-Verhaltnis empfangt. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe durch die 
Merkmale des Anspruchs 1 gelost. ZweckmdBige 
Ausbildungen der Erfindung gehen aus den Unter- 
ansprtichen hervor. 

Dadurch. daB nach der Erfindung die Signallei- 
stung be\6er Seitenbander ausgenutzt wird. vert)es- 
sert sich das Signal-zu-Rauscf^VerhMltnis. Und auf- 
grund der getrennten Verart)eitung der beiden Sei- 
tent)ander konnen statische oder zeitlich verander- 
liche Phasenablagen zwischen ihnen nicht zu Aus- 
loschungen des Empfangssignals fOhren. Bei 
schmalbandigen Storsignalen ist nur ein Seiten- 
band betroffen. daher wirken sie sich weniger als 
be\ einem Einseitentjand-Empfanger aus. 

Anhand einiger in der Zeichnung dargestellter 
AusfQhrungst>eispiele wird nachfolgend die Erfin- 
dung naher erlautert. Es zeigen: 

Rg. 1 eine prinzipielle Schaltung eines Zweisei- 
tentxand-EmpfSngers, 

Rg. 2 einen Zweiseitenband-Empf anger mit ei- 
nem Einseitenl>andmischer. 



Rg. 3 einen Zweiseitenband-Empfanger mit 
zwei Einseitenbandmischem und 
Rg. 4 einen Zweiseitenband-Empfanger fur 
zweiseitenbandmodulierte Signale mit mehreren 

5 Untertragem. 

Der in Rg. 1 dargestellte Empfanger dient 
dazu, ein zwelseitenband-moduliertes Empfangssi- 
gnal RF. das einen mit einem Datensignal modu- 
lierten Untertrager aufweist. zu demodulieren. Der 

10 EmpfSnger weist einen ersten Demodulator D auf, 
der das zweiseitenband-modulierte Empfangssignal 
RF in das obere USB und das untere Seitenband 
LSB zerlegt. Beide SeitenbSinder USB und LSB 
enthalten den modulierten Untertrager. Fur jedes 

75 der voneinander getrennten Seitentiander USB, 
LSB ist ein eigener Demodulator DU, DL vorgese- 
hen, der den modulierten Untertrager demoduliert. 
FQr den Untertrager kann jedes t>eliebige Modula- 
tionsverfahren angewendet werden. Dementspre- 

20 chend sind auch die Demodulatoren DU, DL zu 
wahlen. Nach der getrennten Demodulation sind 
die Signale der beiden parallelen Signalwege von 
den relativen Phasenlagen der Seitenbander im 
Eingangssignal RF unabhMngig. und die demodu- 

25 lierten Signale konnen in einer summierschaltung 
SU addiert werden, ohne daB es zu einer gegensei- 
tigen teilweisen oder vollstSndigen Ausl6schung 
kommt. Das Ausgangssignal AF der Summierschal- 
tung SU setzt sich also aus den Signalleistungen 

30 beider SeitenbMnder USB und LSB zusammen, wo- 
durch das Signal-zu-Rausch-Verhaltnis des Aus- 
gangssignals AF moglichst groB ist. 

Zur Realisterung des ersten Demodulators D, 
welcher die beiden Seitenbander USB und LSB 

35 getrennt voneinander gewinnt, gibt es mehrere Va- 
rianten. Zwei davon gehen aus den Rguren 2 und 
3 hervor. Bei den in Rg. 2 und 3 dargestellten 
Schaltungsvarianten wird davon ausgegangen, daB 
das Empfangssignal RF zweiseitent>and-amplitu- 

40 denmoduliert oder zweiseitentjand-amplitudenum- 
getastet (ASK) ist. Dementsprechend wird gemaB 
Rg. 2 als Demodulator ein Einseitenbandmischer 
EM verwendet, der die beiden Seitentiander USB 
und LSB an getrennten AusgSngen zur Verfugung 

45 stellt. Dem Einseitenbandmischer EM ist in tjekann- 
ter Weise ein Oszillatorsignal LO mit der dem 
Bngangssignal entsprechenden TrSgerfrequenz zu- 
gefUhrt. 

Oszillatorfrequenz und Tragerfrequenz mussen 
50 nicht genau Obereinstimmen, eine geringe Diffe- 
renzfrequenz (z.B. durch Ungenauigkeit des Oszil- 
lators Oder den Dopplereffekt) wirkt sich nicht nach- 
teilig aus. Beim AusfUhrungsbeisplel gemSB Rgur 
3 wird das Eingangssignal RF auf zwei Einseiten- 
55 bandmischer EMU und EML aufgeteilt, dabei ge- 
winnt der Mischer EMU nur das obere Seitenband 
USB und der Mischer EML nur das untere Seiten- 
band LSB. 
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Abweichend von den beschriebenen AusfOh- an zwei Ausgangen die beiden Seitenbander 

aingsbeispielen kann der EmpfSnger auch fOr (USB. LSB) getrennt zur VerfUgung stellt. 

Empfangssignale RF angelegt sein, die nach ande- 
ren Zweiseilenband-Modulationsverfahren moduliert 
sind (Z.B. PSK), 5 

Um eine moglichst storungsarme Slgnalverar- 
beitung des EmpfSngers zu gewdhrleisten, k5nnen, 
wie die Rguren 2 und 3 verdeutlichen, Riter und 
Verstarker vorgesehen werden, z.B. ein RIter F und 
ein VerstSrker V am Bngang der Schattung und io 
weltere RIter FU1, FU2; FL1, FL2 und Verstarker 
VU. VL in den einzelnen Seitenbandern zugeordne- 
ten Signalzweigen. Die Signalverarbeitung (Rite- 
rung. Demodulation, Summation) kann in bekannter 
Weise analog und/oder digital erfolgen. is 

Die Rg. 4 zeigt einen EmpfSnger fOr ein zwei- 
seitenband-moduliertes Signal RF mtt mehreren 
modulierten Untertragem, die unterschiedlichen 
Frequenzen zugeordnet sind. Nachdem der erste 
Demodulator D die Seitenbander USB, LSB vonein- 20 
ander getrennt hat, werden diese Qber RIter F1U, 
F1L. F2U, F2L, ... FnU, FnL frequenzmSBig auf die 
einzelnen Untertrager aufgeteilt. FUr jeden Unter- 
trMger gibt es. wie oben schon dargelegt. zwei 
Demodulatoren DU1, DL1; DU2, DL2; ... DUn, DLn 25 
und eine die Ausgangssignale der Demodulatoren 
addierende Summierschaltung SU1 , SU2, ... SUn. 
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Empf anger fQr zweisertenband-modulierte Si- 
gnale mit einem oder mehreren modulierten 
UntertrMgem, dadurch gekennzeichnet, dafi ein 
erster Demodulator (D. EM, EMU, EML) vorge- 
sehen ist, der das empfangene Signal (RF) In 35 
zwei Seitenbander (USB. LSB) zeriegt, von de- 
nen jedes den oder die modulierten Untertra- 
ger enthalt, daB fur jedes Sertenband und je- 
den darin enthaltenen modulierten UntertrSger 
ein eigener zweiter Demodulator (DU, DL. DU1 , 40 
DL1. DU2, DL2. ... DUn, DLn) vorgesehen ist 
und daB fQr jeden UntertrSger eine Summier- 
schaltung (SU, SU1, SU2. ... SUn) vorhanden 
ist, wek:he die Ausgangssignale der dem je- 
weiligen Untertrager zugeordneten zweiten De- 45 
modulatoren (DU. DL. DU1. DL1, DU2, DL2, ... 
DUn, DLn) addiert. 

Empfanger nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi der erste Demodulator aus zwei so 
Einseitenbandmischem (EMU, EML) besteht, 
von denen der eine nur das ot>ere Seitenband 
(USB) und der andere nur das untere Seiten- 
band (LSB) detektiert. 
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EmpfSnger nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet. daB der erste Demodulator aus ei- 
nem Einseitenbandmischer (EM) besteht, der 
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